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بیان مسئله

در جهان کنونی دچار تغییرات اقلیمی و کمبود نزولات آسمانی
ونی با توجه به افزایش جمعیت جهان نیاز به موادغذایی فز. هستیم

توجه یافته است و گیاهان بیش از پیش برای تولید موادغذایی مورد
فزایش های محیطی به دلیل تغییرات اقلیمی اتنش . اندقرار گرفته 

ها متاثر یافته و کیفیت محصولات گیاهان ، شکل گیاهان و گلدهی آن
تیم، هسدر این بین با چالش بزرگ کم آبی روبه رو است این شرایط 

بر روی آبی تاثیر منفی بر روی محصولات گیاه دارد برای مثالتنش 
رد فشار تورگور و پتانسیل آب که همین برای مسدود کردن کارک

ولوژیکی عادی گیاه کافی است، و تغییرات مورفولوژیکی همراه با فیزی
.مشخصه گیاه را تغییر می دهد

و لیپید ن پروتئیاکسیژن ترکیبدر هنگام تنش آبی گونه های فعال 
را ها را نا هموار می کند که به صورت منفی متابولیسم عادی گیاه
ی تحت تاثیر قرار می دهد و در نهایت باعث آسیب به رشد گیاه م

.شود
به دلیل استفاده بیش از حد از کودهای آمونیاکی و تبخیر آمونیاک از

زمین های کشاورزی و اکسید شدن آن باران های اسیدی به وجود 
می آیند

در صورت استفاده بی رویه از کودهای شیمیایی همچنین از طرفی 
نیتروژن اکسیدها را به هوا منتشر می کنند که افزایش آلودگی هوا و 

کودهای شیمیایی به خصوص مواد ، داردگرمایش زمین را در پی 
اختار سدیم نیترات، آمونیوم نیترات، پتاسیم کلرید و آمونیوم کلرید س

ثر و سدیم و پتاسیم به بالای کود شیمیایی اکنندخاک را تخریب می
.گذاردمنفی بر پی اچ خاک می 

داردبرردراگیاهبههامیکروبتلقیحکهزیستیرویکردازاستفاده
.استشدهمعرفیزیستمحیطدوستداروپایداررویکردیک

ا در در کشاورزی استفاده از کود زیستی برای مثال ریزوباکتری ه
تنشکاهش اثرات نامطلوب تنش های محیط مثل 

را اثبات کرده است، رویکرد سازنده آبی یک 
برایاز این باکتری ها استفاده تر از همه مهم 

یکی از محیطی تنش های اثرهای کاهش 
باسازگار و زیست راه های دوستدارمحیط 

.آن است

روش اجرا 

بهاکتریریزوبزیستیکودگونهچندینتلقیحباپژوهشایندر
شرایطدریوسفحسنوشمشیریبرگسرخسهایگیاه
برهامیکروباینتاثیراتشاهد،گروهباآنهامقایسهوتنش

تادهیممیقرارمطالعهموردراخاکعناصروگیاهکیفیت
.کنیمهاستفادهمسبزفضاهایدرزینتیگیاهاناینازبتوانیم

Bacillus Megaterium

Bacillus licheniformis

Azospirillium Brasilanse

Pseudomonas mendocina

Frateuria Aurantia
رینت برای آماده سازی مایع تلقیح باکتری از محیط کشت نوت

گرم از پودر محیط کشت 28به این ترتیب که . براث استفاده شد
سی سی 50لیتر آب حل شد و سپس در لوله های فالکون 1در 

.تتوزین شد و به منظور استریل شدن درون اتوکلاو قرار گرف
گیاه در گلدان های 4پس از انتقال گیاهان به آزمایشگاه ، هر 

.شدندکاشتهcm 20و ارتفاع  cm20پلاستیکی با قطر 
تهیه5/1*108معادلفارلندمکنیملولهیکباکتریهراز

ویدگرداضافهپایهکشتمحیطبهدرصدیکمیزانبهوشد
35دمایباانکوباتوردرساعت72کاملرشدمنظوربهسپس
.شددادهقرار120rpmدورودرجه

د از تا یک هفته گلدان ها به طور مساوی آبیاری می شدند و بع
آن تنش خشکی با کاهش آبیاری به میزان یک چهارم ادامه 

.  کاهش یافت% 6/15یافت و درصد رطوبت جرمی خاک به میزان 
ه میلی لیتر از مایع تلقیح ب20روز یک بار 5روز هر 28در طول 

لدان به خاک گ( میلی لیتر از هر سویه باکتری 2)ازای هر گلدان 
سپس خصوصیات. در اطراف ساقه تزریق شد( گروه تیمار )ها 

.فتگرمورفولوژیک و اندازه گیری عناصر خاک مورد ارزیابی قرار 



نتایج
تغییرات خصوصیات مورفولوژیک

آزمایشعناصر خاک مورد غلظت اندازه گیری 
نمونه،آزمایشموردخاکعناصرمیزانبررسیجهت
سالارتحقیقاتوعلومدانشگاهخاکآزمایشگاهبهخاک

:باشدمیذیلشرحبهنتایج.گردید

گیاهعناصر جذب شده توسط گیری اندازه 

میزان به منظور بررسی و ارزیابی اثر تنش خشکی بر روی
یم ، عناصر جذب شده توسط گیاه ، عناصر پتاسیم ، کلس

فسفر ، نیتروژن و آهن در دو گروه تیمار و شاهد از هر 
گونه قبل از ایجاد تنش و بعد از آن در آزمایشگاه خاک
رفت دانشگاه آزاد علوم و تحقیقات مورد اندازه گیری قرار گ

تفسیر نتایج 

پس از گذشت بیست و هشت روز از تلقیح ریزوباکتری های
ن نامبرده به گروه تیمار گیاهان سرخس برگ شمشیری و حس

ر شده در گیاهان گروه تیمابا بررسی های ظاهری انجام یوسف، 
یزان تعداد برگ بیشتری دیده می شود بنابراین طبق داده ها م

ه همچنین در گرو. کلروفیل کل بیشتری هم مشاهده می شود
ی از تیمار افزایش ارتفاع ساقه در تنش آبی را داشتیم که حاک

دجذب مواد معدنی توسط گیاه حتی در شرایط تنش می باش

ه در میزان عناصر جذب شده هم نتیجه اثر بخش بوده است و ب
اه عناصر دلیل همزیستی گیاه با ریزوباکتری در شرایط تنش گی

مهم و ضروری را جذب کرده است و در نتیجه فتوسنتز را در 
.شرایط تنش محیطی انجام می دهد

ایگزین با توجه به نتایج آزمایش کود زیستی ریزوباکتری یک ج
ایی مناسب برای کودهای شیمیایی است، مضرات کودهای شیمی

و آالی را به همراه ندارد و در مقایسه با سایر پژوهش های جدید
یی تر مانند القا ژن های مقاومت به گیاه بسیار کم هزینه تر و اجرا

.است و مهم تر ااز همه با محیط زیست سازگار می باشد

م، کود با توجه به اینکه در کشورمان با تنش آبی رو به رو هستی
کل را زیستی ریزوباکتری به روش طبیعی قابلیت حل این مش

.دارد
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